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Energy from Biomass
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KWK: Kraft-Warme-Kopplung

Strom & Warme aus Biomasse



BINDER Heizanlagen mit System - seit mehr als 30 Jahren!

‘‘‘‘‘

Forschung & Entwicklung \

—

Quality - Made in Austria v

Tausende Anlagen in aller Welt - von Kanada bis Japan - machen BINDER zu einem der fiihrenden
Hersteller von Biomassefeuerungsanlagen.

Am Standort in Barnbach mit insgesamt 6 ha Industrie- und 6.200 m?2 Hallenflache werden jahrlich mehr als
200 Anlagen gefertigt. FUr zuverlassige Wartung und Instandhaltung sorgt das Serviceteam in Barnbach/
Osterreich.

Dieses wird von Service- und Vertriebsniederlassungen sowie zahlreichen Partnern
weltweit unterstiitzt.

Die Kooperation mit universitaren Einrichtungen und verwandten Organisationen, sowie das Know-how der
qualifizierten Mitarbeiter, sichern den technologischen Vorsprung weltweit. BINDER entwickelt Produkte, die
das Prinzip der Nachhaltigkeit unterstitzen und dkologisch wie auch 6konomisch sinnvoll sind.

Unser Name steht fiir...

¢ echrliche und faire Partnerschaft mit Kunden und Lieferanten

e standige Weiterentwicklung der Systeme

e Wertschatzung der Mitarbeiter, die sich durch Teamfahigkeit und selbststandiges Handeln auszeichnen
¢ Ressourcenschonende Fertigung und Dauerhaftigkeit der ausgelegten Produkte

¢ | angjahrige Tradition eines Unternehmens mit solide gewachsenen Strukturen.

Nicht kurzzeitige Erfolge, sondern nachhaltige Entwicklung wird von BINDER angestrebt.

Wir wiirden uns freuen, auch mit lhnen und lhrer Organisation zusammenarbeiten zu diirfen.




Heizanlagen mit System y)

BINDER bietet Anlagen ab einer Nennleistung von 100 kW zur Erzeugung von Warmwasser, HeiBBwasser,
Sattdampf, Uberhitzten Dampf, HeiBluft und HeiBgas sowie Kraftwérmekoppelungen an. Fir ihren Bedarf
kann BINDER nahezu jede Art von Sonderlésungen anbieten, um neben hdheren Betriebsdricken und
Temperaturen auch auf die verschiedensten Einbring- und Aufstellungssituationen individuell einzugehen. Alle
Kessel werden nach aktuellen Normen konstruiert und gefertigt. Speziell fur den internationalen Markt bietet
BINDER auch ASME konforme Anlagen.

Brennstoff

BINDER bietet eine Vielzahl von Feuerungssystemen fur ein breites Spektrum an Brennstoffen. Nachstehend
finden Sie eine Tabelle mit handelsiblichen Brennstoffen und den verfigbaren Feuerungssystemen von
BINDER.

Wir testen aber auch gerne Ihren Sonderbrennstoff in unserem hauseigenen Testcenter und bieten Ihnen
wenn mdglich eine individuelle Losung an.

Lol T|w Lol T|w
Feuerungssysteme — o w L ?,:) Feuerungssysteme — o '5.:'-| L (D/:)
o o
T 6|5 P Clo|og|F
Schleifstaub [ ([ ] Rinde ®
Ssgemehl Schredderholz, Abbruch- und
9 L L4 Verpackungsholz L
Hobel-, Frasspane 3K ) [ Energiepflanzen (Hacksel) Y Y
Span-, Faser-, Trester, Riickstande der
MDF Platten LR L4 Fruchtsaftproduktion etc. L ®
, | Waldhackgut 3K ) [ ) Holzpellets [ ) [ )
Landschaftspflegeholz 3K ) Industriepellets ® [ ]
Industriehackgut 3K ) Torf- und Agro-Pellets [ ]

RRF: Retortenfeuerung

SRF-S: Schubrostfeuerung mit Einschubschnecke
SRF-H: Schubrostfeuerung mit hydraulischem Einschub
TSRF: Trockenschubrostfeuerung
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KWK-Anlagen

il < & §i

Strom und Warme aus Biomasse...

... umweltfreundlich & effizient
.. maBgeschneiderte Losungen
... Innovative Technologie

BINDER bietet als Spezialist flr erneuerbare Energiesysteme eine Reihe von Systemen an, um neben
Wérmeenergie auch Strom zu erzeugen.

Es werden hierbei Losungen im Leistungsbereich von 30 bis 2400 kW angeboten.

Durch die groBe Bandbreite an verschiedenen Anlagen, Medien & Temperaturen gibt es eine Vielzahl von
Einsatzmd&glichkeiten. Mit Betrachtung der individuellen Situation bietet BINDER fur jede Anforderung die
optimale & maBgeschneiderte Energieldsung.

Medium Temperatur [°C] | Leistungsklassen elekir. Energie [kW_] Inv:(agz:lec;]ns-
Warmwasser ~97 30/40/50 M~ \
LOW TEMPERATURE
SYSTEM
HeiBwasser ~ 160 75/150/225/300/ 375 <o \
Sattdampf ~ 220 145/ 255 / 365 / 525 7 \
Uberhitzter Dampf ~ 450 500/ 1000 / 1500 / 2000 .
HIGH TEMPERATURE il
SYSTEM
HeiBluft / HeiBgas ~ 550-700 125/ 165/ 250 / ), \
. 300 /500 /700 /1000 / /'\
Thermadl - 810 1300/ 1800 / 2400 o
Technische Anderungen vorbehalten. BINDER Ubernimmt keine Haftung und Garantie fUr die Richtigkeit und

Seite 4 Vollstandigkeit der veréffentlichten Informationen. Energy from Biomass



KWK-Anlagen

Vorteile

Wirtschaftlich

Energie- und Kostensparend

Erzeugung von elektrischer Energie ohne zusatzlichen Brennstoff-Einsatz
Gesamt-Effizienzsteigerung

Umweltfreundlich & Ressourcenschonend

¢ Nutzung von Abwéarme
Vielfach geht ein Teil der eingesetzten Energie als Abwarme ungenutzt verloren. Aus dieser
ungenutzten Abwarme kann mit innovativer Technologie Strom gewonnen werden. Dadurch werden
Energie & Kosten eingespart und gleichzeitig die Umwelt geschont.

¢ Individuelle Einsatzmdglichkeiten
KWK-Systeme sind in vielen unterschiedlichen Anwendungsgebieten einsetzbar, wie z.B. fur

Holz- / Mébelindustrie

Lebensmittelindustrie

Pelletserzeugung

Trocknungsprozesse (z.B. in der Landwirtschaft)

BINDER Biomasseanlagen

Folgende Biomasseanlagen sind fir KWK-Systeme geeignet:
e Warmwasserkessel

HeiBwasserkessel

Sattdampfkessel

HeiBluft- und HeiBgassysteme

Thermootlanlagen

HW

> > > P> P> > p» | Dampf

Bezeichnung Nennleistung in kW ( bezogen auf w40 )

tauscher
RRF
SRF-S

® 00000000000 SRIFH
® 00000000000  TSRF
> > WW

Warme-

Container

RRK 10M 0.000

RRK 9M 9.000
RRK 8M 8.000

RRK 7M 000

RRK 6M 6.000

RRK 5M 000

RRK 4M 4.000

RRK 2500-3000 000

RRK 1800-2300 00

RRK 1200-1650 650

RRK 1000 00

RRK 640-850 - . 2

o000
> >

C

WW = Warmwasser, HW = HeiBwasser, Dampf = Sattdampf C auch als Containerversion verflgbar.
RRF: Retortenfeuerung

SRF-S: Schubrostfeuerung mit Einschubschnecke

SRF-H: Schubrostfeuerung mit hydraulischem Einschub

TSRF: Trockenschubrostfeuerung

Sonderlésungen auf Anfrage erhéltlich!

1 vorbehalten. BINDER Ubernimmt keine Haftung und Garantie fur die Richtigkeit und
fentlichten Informationen. Energy from Biomass Seite 5



KWK-Anlagen

Warme

BINDER Biomasseanlagen (Warm-, HeiBwasserkessel, Sattdampfkessel, HeiBluft- und HeiBgassysteme &
Thermoodlanlagen) sind individuell einsetzbar flir die Erzeugung von Wéarme verschiedenster Art:
e GroBgebaude
z.B. Offentliche Gebaude, Hotels, Landwirtschaft, etc.
e Nah- & Fernwarme
e Industrie & Gewerbe
u.a. Gartenbau, Holzverarbeitung

Warme Strom

Neben der Warmeerzeugung bietet BINDER auch KWK-Anlagen zur gleichzeitigen Wéarme- und
Stromerzeugung. Ebenso kommen hier Warm- & HeiBwasserkessel, Sattdampfkessel, HeiBluft-/
HeiBgassysteme oder Thermodlanlagen zum Einsatz. Durch die Stromgewinnung aus ungenutzer
Abwérme wird die Gesamt-Effizienz der Anlage gesteigert und umweltfreundlich & ressourcenschonend
Strom erzeugt.

Warme Strom Kalte

Zusétzlich zu Warme & Strom gibt es die Moglichkeit Kélte zu produzieren. Hierbei wird ein Teil der
erzeugten Warme zum Betrieb einer Absorptionskéltemaschine oder Adsorptionskéltemaschine zur
KUhlung verwendet. Die gleichzeitige Erzeugung von Warme, Strom & Kalte ist somit eine Erweiterung
von Co-Generation und wird als Tri-Generation bezeichnet.

Technische Anderungen vorbehalten. BINDER Ubernimmt keine Haftung und Garantie fUr die Richtigkeit und .
Seite 6 Vollstandigkeit der veréffentlichten Informationen. Energy from Biomass



ORC-Systeme ,

Das ORC-System (Organic Rankine Cycle-System) ist ein geschlossener, thermischer Kreisprozess,
welcher Warmeenergie zur Stromerzeugung nutzt. Die Abwarme gelangt dabei Uber einen Warmetauscher
in das ORC Modul. Dort wird das organische Arbeitsmedium durch die Warmeenergie verdampft. Der
Dampf gelangt unter Druck in einen Generator, welcher einen Teil der Warmeenergie in Strom umwandelt.
AnschlieBend wird der Dampf in einem Kondensator wieder abgekUhlt und verflissigt und danach wieder
dem Verdampfer zugefuhrt.

] ¢ Hoher Wirkungsgrad
Vorteile « Betrieb auch mit Teillast méglich
e Wartungsarm
e Langlebig
e Einfach
¢ Systemintegration in vielen Bereichen mdéglich
e Umweltfreundlich

Abwarme-Kreislauf
(Medium Warmwasser, HeiBwasser, HeiBluft, Heil-
gas, Sattdampf, Uberhitzter Dampf)

I I ORC-Kreislauf

Z Verdampfer / Uberhitzer
Turbine

j— Generator
E Vorwarmer
p—
Kondensator
(Verflissiger)

Abwarme aus
verschiedenen
Abwarmequellen

Warm- & HeiBwasserkessel,
HeiBluft- & HeiBgaserzeuger,
Sattdampf-Kessel

Arbeitsmittelpumpe

Abwarme-Kreislauf
(Medium HeiBluft, HeiBgas)

I 1 Thermodl-Kreislauf ORC-Kreislauf

Z i Z Verdampfer / Uberhitzer

Abwiérme aus
verschiedenen
Abwarmequellen

Turbine

— Generator
E Vorwarmer
p—
Kondensator
(Verflussiger)

HeiBluft- &
HeiBgaserzeuger

Arbeitsmittelpumpe

Die Abwéarme kann dem ORC-Prozess mit verschiedenen Medien unterschiedlicher Temperaturen zugeflhrt
werden.

Energy from Biomass Seite 7



ORC - Warmwasser & HeiBwasser @,

NIEDERTEMPERATUR-ORC-SYSTEM mit Warmwasserkessel

> 97°C > 40°C
BINDER @
HeiBwasser- ORC-Kreislauf
kessel
~ 86°C l
< < ~25°C

Elektrische Energie
n,=7-9%

NIEDERTEMPERATUR-ORC-SYSTEM mit HeiBwasserkessel

~160°C ~40°C
> >
BINDER :
HeiBwasser- ORC-Kreislauf
kessel
~ 140°C l
~ 25°C
Elektrische Energie
@ n,= 12-14%
SINGLE MODE 1 fiir maximale elektrische Energie
e Warmenutzung von 40°C
e Beispiel: 100 kW, /560 kW, (40/25°C)
~160°C ~ 80°C
> >
BINDER @
HeiBwasser- ORC-Kreislauf
kessel
~ 140°C l

~ 60°C
@ Elektrische Energie

SINGLE MODE 2 fiir maximale Warmeerzeugung
e \Warmenutzung von 80°C
¢ Beispiel: 60 kW, /560 kW, (80/60°C)

~160°C ~ 80°C
> P
~ 40°C
o == == — —
BINDER
HeiBwasser- ORC-Kreislauf
kessel - -
~ 140°C ~25°C
< ~ 60°C

@ Elektrische Energie

DUAL MODE zur Umschaltung zwischen der Erzeugung von maximaler
elektrischen Energie oder maximaler thermischer Energie

e Warmenutzung von 40°C oder Warmenutzung von 80°C

* Beispiel: 100 kW, /560 kW, (40/25°C) oder 60 kW, /560 kW, (80/60°C)

Technische Anderungen vorbehalten. BINDER Ubernimmt keine Haftung und Garantie fUr die Richtigkeit und .
Seite 8 Vollstandigkeit der veroffentlichten Informationen. Energy from Biomass



ORC - Warmwasser & HeiBwasser @

Beispiel eines ORC-Systems mit HeiBwasser

¢ BINDER HeiBwasserkessel RRK 1200-1650 mit ORC-System

* Erzeugte Warme: HeiBwasser 160°C, 1.280 kW,

* Erzeugte elektrische Energie (brutto): 175 kW,

* Eigenverbrauch elektrische Energie: 30 kW /h

* Erzeugte elektrische Energie (netto): 145 kW_/h

* Thermische Energie nach ORC-Prozess: Wasser 26-36°C, 1.075 kW,
e Elektrischer Wirkungsgrad: ~13,6% (brutto)

e Gesamtwirkungsgrad: ~ 90%

¢ Brennstoff: Hackgut W40, Heizwert: 2,7 kW/kg

¢ Brennstoff-Verbrauch: 526 kg/h

e Jahrliche Betriebsdauer: 8.000 h/a

e Jahrlicher Brennstoff-Verbrauch: 4.200 t/a

e Jahrlich erzeugte elektrische Energie (brutto): 1.400 MW/a
e Jahrlich erzeugte elektrische Energie (netto): 1.160 MW/a
e Jahrlich erzeugtes Warmwasser: 8.600 MW/a

Technische Anderungen vorbehalten. BINDER (ibernimmt keine Haftung und Garantie fiir die Richtigkeit und A

Vollstandigkeit der verdffentlichten Informationen.

Energy from Biomass Seite 9



KWK - Sattdampf @’

Die Stromerzeugung mittels Sattdampfanlagen kann mit unterschiedlichen Systemen erfolgen:
e  Sattdampfturbine

— Gegendruckturbine (Sattdampf bei 6-30 bar)

— Schraubenexpander (Sattdampf bei 6-24 bar)
e Dampfturbine flr Uberhitztden Dampf (Uberhitzder Dampf bei 40-45 bar)

HOCHTEMPERATUR-SYSTEM
Sattdampfturbine: Gegendruckturbine

Sattdampf
200-225°C
BINDER 16-24 bar
Sattdampf- Elektrische Energie @
kessel nel=7-11%
~ 130°C, 1,6 bar
Wasser 60°
Warme-
Wasser ' Wasser 80° \@N\Uv4Ulgle}
90°C 1 1

HOCHTEMPERATUR-SYSTEM
Sattdampfturbine: Schraubenexpander

’ @ Elektrische Energie @
nel=6-10%
Sattdampf
180-225°C l\l
BINDER 10-24 bar Elgktnsg:he
nergie 5 .
Sattdampf- 130°C, 1,6 bar
kessel

Wasser 60°

Warme-
IQUEEECREN Notzung

Wasser
90°C
<
HOCHTEMPERATUR-SYSTEM
Turbine fiir Gberhitzten Dampf
260 °C, Uberhitzter Dampf
45 bar o 450°C, 45 bar
L I
S
BINDER %
Sattdampf- o} Elektrische Energie @
|=24-289
kessel £ (RS2
=
~ 130°C, 1,6 bar
Wasser 25°
Warme- @
_p.WVasser 10 Nl
1
1 Wasser
50°C

Technische Anderungen vorbehalten. BINDER Ubernimmt keine Haftung und Garantie fUr die Richtigkeit und i
Seite 10 Vollstandigkeit der veréffentlichten Informationen. Energy from Biomass



KWK - Sattdampf @)

Abbildung: Sattdampfanlage 10 MW, Schubstangenaustragung mit Kratzkettenférderer

Technische Anderungen vorbehalten. BINDER (ibernimmt keine Haftung und Garantie fir die Richtigkeit und
Vollstandigkeit der veréffentlichten Informationen. Energy from Biomass Seite 11



ORC - HeiBluft / HeiBgas }

HIGH TEMPERATURE SYSTEM

HeiBluft / HeiBgas
Variante 1
Economizer
950°C 7o0°C 350°C 150°C
MIXER e lvl - V >-
BINDER Avw
HeiBlufter- . g
eiBlufte 590°C 210°C 100°C 80°C
zeuger
100°C }
A ORGC-Kreislauf Warmetauscher
80°C ‘
Elektrische Energie
nel=17-19% Warme-
Nutzung
1 150°C
Variante 2
950°C 700°C X N
MIXER [t V D 250G Economizer D> 1507
anoer I3
eiblutter- 520°C 210°C v
zeuger 100°C }
A ORC-Kreislauf Warmetauscher
<
80°C

Elektrische Energie 70°C 90°C
VvV nel= 17-18%

Wérme-
Nutzung

HeiBluft (gereinigt) fir o

=== Trocknungsprozesse (210°C) —< 150°C

z.B. Lebensmittelindustrie,
Pelletsproduktion,
landwirtschaftliche
Trockungsprozesse

Technische Anderungen vorbehalten. BINDER Ubernimmt keine Haftung und Garantie fUr die Richtigkeit und .
Seite 12 Vollstandigkeit der veréffentlichten Informationen. Energy from Biomass



ORC - HeiBluft / HeiBgas )

Variante 3

1 200°C
I Economizer
950°C 550°C 200°C G
MIXER |fped  ORC-Kreislauf = v P
B"‘_JDER l 80°C 100°C AV
HelBquter' 100°C 80°C
zeuger Elektrische Energie

nel= 17-19%

A @ ‘ Warmetauscher

Warme-
Nutzung

150°C
<

Technische Anderungen vorbehalten. BINDER (ibernimmt keine Haftung und Garantie fir die Richtigkeit und
Vollstandigkeit der veréffentlichten Informationen. Energy from Biomass Seite 13



ORC - Thermool

Thermodl-Anlagen werden vielfach bei industriellen Prozessen und Verfahren eingesetzt. Mittels ORC-
Prozess kann neben Warme auch Strom im Leistungsbereich von 300 bis 2400 kW erzeugt werden.

310°C > 90°C
. HIGH TEMPERATURE [P
250°C > ORC
250°C
I I 60°C
950° \ 4 &
350°C| . 190°C 150°C
— = —> LOW TEMPERATURE
BINDER g |k ORC
HeiBlufter- 2 2 Q B
zeuger E g 3 l l
& &
= = Elektrische Energie
nel= 18-20%
250°CT + 130°C

‘ ' Technische Anderungen vorbehalten. BINDER (bemimmt keine Haftung und Garantie fiir die Richtigkeit und i
Seite 14 Vollstandigkeit der veréffentlichten Informationen. Energy from Biomass



ORC - Thermool

Beispiele fur Einsatzbereiche von Thermool-ORC-Systeme

Sagewerke

BINDER

Elektrische

Thermool- ORC-Kreislauf — Energie
Rinde Ségespéne, YA
Sageabfall
. ) Holz-
Rundholz+ Sortieren + Entrinden + Verarbeitung
Produkt 1 Verpackung + Trocknung
Fernwarme
BINDER
=1l . Elektrische
Thermodl ORC-Kreislauf Tzl
Wéarmever-
braucher
Pellets-Produktion
BINDER
. ) Elektrische
Thermodl- ORC-Kreislauf Energie
Anlage

Ségespéne,
Sageabfall

Rinde

Rundholz+ Sortieren + Entrinden + Zerkleinern + Zermahlen + Trocknen

Pressen der Entstauben/
Produkt 4— Verpackung —4— Entstauben + Pellets + Sieben

derungen vorbehalten. BINDER tbernimmt keine Haftung und Garantie fUr die Richtigkeit und
or verdffentlichten Informationen. Energy from Biomass Seite 15
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